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@) FunktionselementzurAnbringung an ein Blechteil, ausdiesen hergestelltes Zusammenbauteil sowie Verfahren 
zur Anbringung des Funktionselements an ein Bauteil 

© Ein Funktionselement zur Anbringung an ein Blechteil, 
wie bspw. ein Mutterelement oder ein Bolzenelement mit 
einem Korperteil bzw. Kopfteil, das einen Ringflansch auf- 
weist, der in einen zylind risen en Nietabschnitt u berg eh t, 
zeichnet sich dadurch aus, daf^ der Ubergang vom Ring- 
flansch in den Nietabschnitt durch eine zumindest im we- 
sentlichen konusformige Flache gebildet ist, die eine An- 
lageflache fur einen entsprechenden konusformigen Be- 
reich eines Blechteils bildet, der bei Anbringung des 
Funktionselements an ein Blechteil zwischen der dem 
Nietabschnitt zugewandten Seite des Ringflansches und 
einem aus dem Nietabschnitt gebildeten Ringwulst ein- 
geklemmt ist. Aufcerdem wird ein Zusammenbauteil und 
ein Verfahren zur Anbringung eines Funktionselements 
beschrieben. 
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Beschreibung lageflache fur einen enlsprechenden konusformigen Bereich 

eines Blechleils bildel, der bei Anbringung des Funklions- 

|0001] Die vorliegende Erfindung beirifft ein Funktions- elements an ein Blechteil zwischcn der dem Nietabschnitt 

element zur Anbringung an ein Blechieil, wie beispiels- zugewandlen Seile des Ringflansches und einem aus dem 

weise Mullerelement oder Bolzenelement mil einem Kor- 5 Nietabschnitt gebildeten Ringwulst eingeklemmi ist. 

pencil bzw. Kopfleil, das einen Ringflansch aufweist sowie [0007] Ein enlsprcchendes Zusammenbauteil zeichnel 

ein aus dem Funklionselement und einem Blechieil herge- sich dadurch aus. daB der Ubcrgang vom Ringflansch in den 

steilles Zusammenbauteil und ein Verfahren zur Anbringung Nielabschnitt durch einc zumindest im wesentlichen konus- 

des Funktionselemenis an ein Blechieil. formige Flache gebildei ist, die eine Anlageflache fur das 

|0002] Ein Funklionselemeni der eingangs genannten Arl 10 Blechteil bildet, daB das Blechteil einen konusformigen Be- 

wird von der Firma Profil Verbindungstechnik GmbH & Co. reich aufweist, der an der konusformigen Anlageflache des 

KG, Friedrichsdorf. Deutschland unler der Bezeichnung Funktionselemenis anliegt, wobei der konusfbrmige Bereich 

EMF in der Form eines Multerelemenis angeboten. Mil die- des Blechleils zwischen der dem Nietabschnitt zugewandlen 

sem Element kann ein Bauteil auf der dem Ringflansch ab- Seite des Ringflansches und einem aus dem Nietabschnitt 

gewandten Seile des Blechleils an diesem angebracht wer- 15 gebildeten Ringwulsl eingeklemmt ist. 

den, und zwar mittels eines Schraubbolzens, der in das Ge- [0008] Diese Ausfuhrung des Funktionselements bzw. des 

winde des Mutterelemenis eingreift und das Bauteil und das mil dem Funklionselement gebildeten Zusammenbauteils 

Blechteil gcgcncinandcr vcrspannt. Das Element wird an ein fuhrt dahcr zu cincr Ausbildung wonach der konusfonnige 

Blechteil mittels des Verfahrens angebracht, das in der EP- Bereich des Blechleils zwischen der dem Nielabschnitt zu- 

A-0 713 982 im Zusammenhang mil deren Fig. 16 und 17 20 gewandten Seite des Ringflansches und einem aus dem 

beschrieben ist, wobei dieses Verfahren fur sich in der enl- Nietabschnitt gebildeten Ringwulst geklemmt ist. Diese 

sprechenden europaischen Teilanrneldung EP-A-0 922 866 Konstrukuon schafTl eine besonders steife und feste Anbrin- 

beansprucht ist. Ein Funktionselement der eingangs genann- gung des Funktionselements am Blechteil und lost somit die 

ten Art in Form eines Bolzenelements ist ebenfalls bekannt, oben angegebene Aufgabenstellung. 

und zwar in Fonn des sogenannten SBF Bolzeneleiiienls der 25 [0009] Besonders giinslig ist es, wenn der konusfonnige 

Firma Profil Verbindungstechnik GmbH & Co. KG, das un- Bereich des Blechteils auBerdem an der konusformigen An- 

ter anderem im deutschen Patent 34 47 006 zusamrnen mit lageflache des Funktionselements anliegL, da diese Anlage 

dem dazugehorigen Anbringungsverfahren beschrieben ist. und die klemmende Aufnahme des konusformigen Berei- 

Sowohl das EMF Element als auch das SBF Element haben ches des Blechleils zwischen dem Ringflansch und dem 

sich in der Praxis bewahrt. Bei dem EMF Element wird das 30 Ringwulst dazu fuhrt, daB das Element das Blechteil sozusa- 

Blechteil nur unwesentlich verformt und bleibt im Bereich gen vollflachig abstutzt, so daB relative Bewegungen zwi- 

der Anbringung des Funktionselements zumindest im we- schen dem Blechteil und dem Element weitestgehend ausge- 

sentlichen in der gleichen Ebene wie das umliegendeBlech- schlossen sind. Auch dies erhoht die Steifigkeit der Verbin- 

material. dung und hi lft die Ausbildung von Ermudungsrissen zu ver- 

[0003] Bei dem SBF Bolzen dagegen wird eine gerundete 35 meiden. 

Vertiefung im Blechteil erzeugt und dies fuhrt zu einer rela- [0010] Besonders gunstig ist es, wenn Verdrehsicherungs- 

tiv steifen Anbindung des Bolzenelementes am Blechteil. merkmale im Bereich der konusformigen Flache vorgesehen 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein sind, da das Blechmaterial im Eingriff mit diesen Verdrehsi- 

Funktionselement vorzusehen, das eine besonders steife An- cherungsmerkmalen gebracht werden kann, wodurch die 

bindung am Blechteil sicherstellt, so daB nicht nur Zug- und 40 Verdrehsicherung erreichi ist, ohne die Steifigkeit der Ver- 

Kompressionskrafte uber das Element am Blechteil ubertra- bindung herabzusetzen. AuBerdem sind im Bereich der Ver- 

gen werden konnen, sondem auch Quer- und Scherkrafte, drehsicherungsmerkmale keine Ermundungsrisse des 

wobei die Anbindung auch bei wechselnder Beanspruchung Blechteils zu befiirchten, da das Blechmaterial, das klem- 

eine lange Lebensdauer aufweisen soil und nicht zu der Aus- mend zwischen der Auflageflache des Funktionselements 

bildung von Ermudungsrissen neigt. Weiterhin will die Er- 45 und dem Ringwulst aufgenommen ist, unter einem kom- 

findung ein Zusammenbauteil bestehend aus dem Funkti- pressiven Druck stent und daher gegen Ermiidungsrisse be- 

onselement und einem Blechteil schaffen, das entspre- sonders geschutzt ist. Auch bei wechselnden Belastungen 

chende Eigenschaften aufweist und ein Verfahren zur An- reicht die kompressive Spannung im Blechteil aus, um die 

bringung des Funktionselements zur Verfugung stellen, das Ausbildung von Ermudungsrissen, zu unterbinden. Die Ver- 

eine qualitativ hochwertige Anbringung des Funktionsele- 50 drehsicherungsmerkmale konnen beispielsweise mil Vorteil 

ments am Blechteil sicherstellt, ohne besonders aufwendig die Form von Nasen und/oder Vertiefungen aufweisen. 

in der Realisierung zu sein. [0011] Die axiale Lange der konusformigen Flache soil 

[0005] In dieser Anmeldung hat die Bezeichnung "Funkti- vorzugsweise mindestens in etwa der Blechdicke entspre- 

onselement" seine nonnale Bedeutung, die Beispiele fur sol- chen. Eine Abmessung dieser Art stellt sicher, daB der ko- 

che Funktionselemente sind Befestigungselemente wie 55 nustbrmige Bereich ausreichend lang ist, um die erwunschte 

Mutterelemente oder Bolzenelemente, die die Anbringung Steifigkeit zu erzielen. 

eines weiteren Bauteils an einem Blechteil ennoglichen. Die [0012] Der eingeschlossene Konuswinkel der konusfor- 

Bezeichnung umfaBt aber auch alle Art en von Hohlelemen- . mi gen Flache liegt vorzugsweise im Bereich zwischen 80° 

ten. die beispielsweise zur Aufnahme von eingesteckten Tei- und 120° und betragt insbesondere 90°. 

len oder als drehbare Lagerung fur eine Welle dienen, wie 60 [0013] Besonders gunstig ist es, wenn die konusfonnige 

auch alle Elemente, die mit einem Schafileil versehen sind, Flache uber einen zylindrischen Halsleil in den Nietab- 

bei spiel sweise zur Aufnahme von einem Klip oder zur drch- schnitt ubergehl. Dieser Halsleil wird bei der Umformung 

baren Lagerung eines hohlen Teiles. des Materials des Funktionselemenis im Bereich des Nielab- 

[0006] Zur Losung der Aufgabe wird crfindungsgemaB schnitics im wesentlichen nichi verformt und bildet einen 

ein Funktionsclcmcnl der eingangs genannten Art vorgese- 65 Tcil der klcinmcndcn Aufnahme fur das Blcchmalcrial im 

hen, daB sich dadurch auszeichnel, daB der Ubergang vom Bereich des Randes des in diesem vorgesehenen Loches. 

Ringflansch in den Nieiabschniil durch eine zumindest im Der Halsleil kann mit Vorteil einc axiale Lange aufweisen. 

wesentlichen konusfonnige Flache gebildei ist, die eine An- welche in elwa der Blechdicke enLsprichl und vorzugsweise 
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etwas groBer als diese ist. 

[0014] Die axiaie Dicke des Ringflansches kann kleiner 
ausgefiihrt werden als die Dicke des Blechleils, an deni das 
Element. zu befestigen ist. Dies ist ?.. B. bei relaiiv dick en 
Blechtcilen gunstig, da der Ringflansch bei Anbringung an 5 
das Blechteil so in das Blechmaierial gedruckt werden kann, 
daB die dem Blechleil abgewandle Seite des Ringflansches 
mil der Ebene des Bicchleils biindig ist Oder leicht gegen- 
uber dieser zuriickverseizi ist, 

[0015] Die Moglichkeit bestehl aber auch, die axialc 10 
Dicke des Ringflansches deutlich grofier als die Dicke des 
Blechleils zu niachen. an dem das Element zu befestigen ist. 
In diesem Falle stent die dem Blechleil abgewandle Seite 
des Ringflansches deutlich vor der enlsprechenden Seile des 
Blechleils vor und kann beispielsweise zur Realisierung ei- 15 
ner Abstandsfunktion ausgenutzt werden. In beiden Fallen 
kann der Ringflansch mil einem relaiiv groBen Durchmesser 
ausgcstattct werden, so daB insgesamt cine groBc Auflage- 
flache zwischen dem Funktionselement und dem Blechteil 
gegeben ist. wodurch eine gunstige Flachenpressung er- 20 
reicht und die Ubertragung von Kraften iiber das Funktions- 
element in das Blechleil begiinstigl werden kann. Besonders 
bevorzugte Ausfuhrungsformen des Funktionselements so- 
wie des Zusammenbauteils sind den Unteranspruchen zu 
enlnehmen. 25 
[0016] Eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform des 
Verfahrens zur Anbringung des Funktionselements an ein 
Zusammenbauteil ist dem Anspruch 38 zu entnehmen, wo- 
bei weitere Varianten des Verfahrens in den weiteren An- 
spruchen 39 und 40 zu finden sind. Alternativ hierzu kann 30 
die Anbringung mil einem Verfahren erfolgen, das an sich 
im wesentlichen aus dem deuischen Patent 3447006 bekannt 
is l, wobei die Form der Matrize der besonderen Form des 
Blechteils bzw, Funktionselements anzupassen ist. 
[0017] Die Erfindung wird nachfolgend naher erlautert, 35 
anhand von Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf 
der Zeichnungen, welche zeigen: 

[0018] Fig. 1 ein teilweise in axialer Richtung geschnitte- 
nes Funktionselement in Form eines Mutlerelements, 
[0019] Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Blech- 40 
teils, das zur Aufnahme des Funktionselements der Fig. 1 
vorbereitet isU 

[0020] Fig. 3 ein Zusammenbauteil, das aus dem Funkti- 
onselement der Fig. 1 und dem Blechteil der Fig. 2 gebildei 
ist, 45 
[0021] Fig. 4 eine Seitenansicht eines teilweise in Langs- 
richtung geschnittenes Funktionselements in Form eines 
Bolzenelements, 

[0022] Fig. 5 eine Stirnansicht des Bolzenelements der 
Fig. 4 entsprechend der Pfeilrichtung V der Fig. 4, 50 
[0023] Fig. 6 eine perspektivische Darslellung des Bol- 
zenelements der Fig. 4 und 5 und 

[0024] Fig. 7 eine teilweise geschnittene Darstellung ei- 
nes Zusammenbauteils, das aus dem Bolzenelement der Fig. 
4 bis 6 und einem Blechteil entsprechend der Fig. 2 gebildei 55 
ist. 

[0025] Die Fig. 1 zeigt ein Funktionselement 10 mil ei- 
nem einstuckigem Korperteil 12, das einen Ringflansch 14 
aufweist, der iiber eine konuslbrmige Flache 16 und einen 
Halsleil 18 in einen Nielabschnitt 20 ubergehl. Die Grenze 60 
zwischen dem Halsteil 18 und dem Nielabschnitt 20 liegl bei 
22. Der Korper 16 des Funktionselements 10 weist auBer- 
dem eine konzentri sen zur Langsachse 24 angeordnele Boh- 
rung 26 mil einem Gewindezylindcr 28 auf. Am unteren 
Endc des Niciabschnitts 20 in Fig. 1 gcht dicscr in cine zy- 65 
lindrische Fortsetzung 30 iiber, die als zum Nielabschnitt 20 
gehorig gedachl werden kann. Die Bohrung 28 des Muttcr- 
elementes 10 weisi im Bereich der zylindrischen Forlsel- 



zung 30 einen Bereich 42 auf mil einem Durchmesser, der 
geringfugig groBer ist als der Grunddurchmesser des Ge- 
windezylinders 28. 

[0026] Die konuslonnige Flache 16 erstreckt sich konkret 
zwischen ciner zur Auflageflache des Funktionselements ge- 
horenden ringfonnigen Unterseite 34 des Ringflansches 14 
bis zu der Grenze 36 zum Halsteil 18 und weisi einen Ko- 
nuswinkel a von in diesem Beispiel 90° auf. GleichmaBig 
verieill urn die konusformige Flache hcrum befinden sich 
Verdrehsicherungsinerkmalc 38, die hier die Fonn von Na- 
sen aufweisen, die sich jeweils in axiaie Ebenen des Ele- 
mentes erstrecken. Es sind hier acht solche Verdrehsichc- 
rungsnasen 38 vorgesehen, es konnlen aber auch mehr oder 
weniger sein. Die Verdrehsicherungsnasen konnten auch die 
Fonn von Verliefungen haben. 

(0027] Die Fig. 2 zeigl ein Blechleil 40, das zur Aufnahme 
des Funktionselements 10 der Fig. 1 vorbereitet ist. Konkret 
weist das Blechteil 40 cine konusformige Vcrlicfung 42 mil 
einem Loch 44 im Bodenbereich der konusfonnigen Vertie- 
fung auf. Der Konuswinkel des konusfonnigen Bereiches 
42 des Blechteils 40 entspricht dem Konuswinkel a der ko- 
nusfonnigen Flache 16 des Funktionselements 10. Das Loch 
44 weist einen Durchmesser auf, der dem Durchmesser des 
Halsteils 18 des Funktionselements 10 der Fig. 1 entspricht, 
wobei das Loch 44 auch einen elwas groBeren Durchmesser 
aufweisen kann, beispielsweise im Bereich von 0,2 mm gro- 
Ber, um eine leichte Einfiihrung des Funktionselements in 
das Loch zu ennoglichen. Es ware auch denkbar, das Loch 
44 geringfugig kleiner zu machen als den Durchmesser des 
Halsteils 18, wodurch durch Einfuhrung des Halsteils 18 
durch das Loch 44 dieses leicht aufgeweitet wird. Die ko- 
nusformige Form der Vertiefung 42 erleichtert auf jeden Fall 
die Ausrichtung des Funktionselements 10 mil dem Blech- 
teil bei Einfuhrung des Funktionselements. Die Achse 46 
des Loches 44 fluchtet dabei mil der Langsachse 24 des 
Funktionselements 10. 

[0028] Die Blechvorbereitung erfolgt tiblicherweise in ei- 
ner Stanzpresse oder in einer Station eines Folgeverbund- 
werkzeuges. In einer weiteren Presse (oder in der gleichen 
Presse) bzw. in einer weiteren Station eines Folge verb und- 
werkzeuges wird das Funktionselement 10 dann unter An- 
wendung eines Setzkopfes in das Blechteil 40 eingebracht 
und an diesem angebracht, wobei das sich ergebende Zu- 
sammenbauteil in Fig. 3 dargestellt ist und nachfolgend na- 
her erlautert. wird. Es soil kurz zum Ausdruck gebracht wer- 
den, daB die Anbringung von Funktionselemenien an Blech- 
teilen in Pressen und in Folgeverbundwerkzeugen oder un- 
ter Anwendung von Robotern oder besonderen Gestellein- 
richtungen an sich gut bekannt ist und hier nicht im Detail 
erlautert wird. 

[0029] Die Zusammenbausituation gemaB Fig. 3 laBt er- 
kennen, daB ein Ringwulst 50 aus dem Nielabschnitt 20 des 
Funktionselementes durch Verschiebung von Material des 
Nietabschnitts in Richtung auf den Ringflansch 14 zu gebil- 
dei ist. Dieser Ringwulst 50 bildet zusammen mil dem Hals- 
teil 18, der bei der Verschiebung des Materials des Nietab- 
schnitts zur Bildung des Ringwulstes 50 nur leicht verfonnt 
wird, eine klemmende Aufnahme fur den Randbereich 48 
des Loches 44 des Blechleils 40 und fuhrt im ubrigen dazu. 
daB das Blechmaierial im konusformigen Bereich 42 unter 
einem kompressiven Druck im Bereich zwischen der ring- 
fonnigen Auflageflache 34 des Funkiionselements und der 
durch den Ringwulst 50 und dem Halsleil 18 gebildelen 
klemmenden Aufnahme fiir den Randbereich 48 des Loches 
des Blechleils. Ob won 1 hier nichl gczcigt, erfolgt hier die 
Verschiebung des Malerials des Nietabschnills in Richtung 
auf den Ringflansch 14 zu in einer Matrize. die cine konus- 
fonnige Vertiefung aufweist, die in Anlage gcgen die Au- 
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Benscite des konusfonnigen Bereiches 42 des Blechteils ge- 
langt, so daB das Biechmaterial gleichzeitig radial nach in- 
ner! gedriickt wird, wodurch es zu einem formschlussigen 
Kingriff zwischen dem Biechmaterial im konusfbrmigen 
Bereich 42 und den Verdrehsicherungsmerkmalen 38 
kommt. 

[0030] Bei der Verschiebung des Materials aus dem Be- 
reich des Nietabschnitts auf den Ringflansch zu, wird von 
oben in Pfeilrichiung 47 auf die Slirnseite 39 des Funktions- 
elements 10 gedriickl. Da relaliv viel Material im Korperteil 
12 des Funktionselements zwischen der Slimseile 39 und 
dem Nietabschnitt vorhanden isl. wird dieser Bereich des 
Funktionselements nichi verfonnl, so daB eine Verfonnung 
des Gewindezylinders 28 nicht zu befurchten ist. Auch die 
zylindrische Fortsetzung 30 des Nietabschnitis wird bei der 
Anbringung des Funktionselements nichi verformt, sondern 
lediglich in eine Bohrung der (nicht gezeigten) Matrize ge- 
fuhrt. 

[0031] Das Zusammenbauteil gemaB Fig. 3 hat unter an- 
derem den Vorteil, daB ein wei teres Bauteil auf der einen 
oder anderen Seite angebracht werden kann. Beispielsweise 
kann ein Bauteil auf der Stirnseite 39 befestigt werden, in 
diesem Fall mittels eines Bolzens, der von oben kommend 
in Fig. 3 in den Gewindezy Under 28 eingeschraubt wird. 
Durch die konusfbrmige Ausbildung des Bereiches 42 des 
Blechteils und die Ausbildung des Ringwulstes 50 ist die 
Anbringung des Funktionselements am Biechteil so fest 
bzw. steif. daB die Anbringung eines Bauieiis an diese Stirn- 
seite 39 ohne weiteres zulassig ist. Dabei kann die Hone des 
Ringfiansches 14, d. h. die axiale Dicke des Ringfiansches 
14 gewahlt werden, urn eine Abstandsfunktion zwischen 
dem weiteren Bauteil und dem Biechteil 40 zu gewahriei- 
sten. 

[0032] Es besteht aber auch die Moglichkeit ein Bauteil 
auf der unteren Seite des Blechteils 40 in Fig. 3 anzubrin- 
gen. In diesem Falle ware der Bolzen von unten in den Ge- 
windezylinder 28 einzufuhren. Das Bauteil konnte sich auf 
der Unterseite des Blechteils gegenuber dem Ringflansch 14 
abstutzen oder an der Unterseite des Ringwulstes 50 oder 
bei geeigneter Dimensionierung der zylindrischen Fortset- 
zung 30 an der freien Stirnseite dieser Fortsetzung. Auch 
konnte die zylindrische Fortsetzung 30 als Lageflache fur 
ein drehbares Teil dienen, das ebenfalls mil einem Bolzen 
gesichert wird, der von unten kommend in den Gewindezy- 
linder 28 eingefuhrt wird. 

[0033] Die Fig. 4 bis 7 zeigen ein weiteres Bei spiel eines 
erfindungsgemaBen Funktionselements hier in Form eines 
Bolzenelements. 

[0034] Fur die nachfolgende Beschreibung werden fur 
Teile, die die gleiche Form oder Funktion aufweisen wie bei 
dem Mutterelement gemaB Fig. 1 bis 3 die gleichen Bezugs- 
zeichen verwendet, jedoch mitder Grundzahl 100 erhohL Es 
kann davon ausgegangen werden, daB die bisherige Be- 
schreibung auch fur die entsprechend gekennzeichneten 
Teile der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 4 bis 7 gilt, es sei 
denn. etwas Gegenteiliges wird gesagt. 
[0035] Das Bolzenelement 110 weist einen Kopfteil 112 
auf, der zumindest im wesentlichen dem Korperteil 12 des 
Mutierelementes der Fig. 1 entspricht und das Bolzenele- 
ment hat auBerdem einen Schaftteil 113, der sich von der 
Oberseite 139 des Ringfiansches 114 weg erstreckt. Der 
Schaftteil 113 tragi einen Gewindezylinder 128. 
[0036] Der Ringflansch 114 geht in diesem Beispiel uber 
eine ringformige Auflageflache 134 in cine konusfonnigc 
Anlagcflachc 116 iibcr, die unmiltclbar in cincn Niciab- 
schnitt 120 ubergeht, der hier mil Stanz- und Nietmerkma- 
len an seinem unteren Ende 121 ausgestattei ist, die im Prin- 
zip den Stanz- und Nielmerkmale bei einem hcrkomnilichcn 



SBF Bolzen identisch sind. D. h., man kann sich das Bol- 
zenelement gemaB Fig. 4 bis 7 so vorstellen, daB jetzt kein 
Halsteil vorgesehen ist, was grundsatzlich auch bei der Aus- 
bildung des Funktionselemenls gemaB Fig. 1 bis 3 moglich 
5 ist. 

[0037] Andererseits wird der obere Bereich 118 des Stanz- 
und Nietabschnitts 120 hier zumindest im wesentlichen 
nicht verformt, wie aus Fig. 7 hervorgeht, so daB dieser Be- 
reich ggf. als Halsteil bezeichnet werden konnte. Ahnlich 

10 wie bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 bis 3 sind hier 
Verdrehsicherungsmerkmale 138 vorgesehen, die hier die 
Form von Nasen aufweisen, wobei sich. im IJnterschied zu 
der Ausbildung des Mutterelementes gemaB Fig. 1 bis 3, die 
Nasen 138 uber die gesamte axiale Lange der konusformi- 

15 gen Flache 116 erstrecken und in der Unterseite 134 des 
Ringfiansches 114 sowie im Halsbereich 118 auslaufen. 
Eine entsprechende Ausbildung der Verdrehsicherungsna- 
scn 38 bei der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 1 bis 3 ware 
auch moglich. Auch ware es moglich, die Verdrehsiche- 

20 rungsnasen 138 gemaB Fig. 4 bis 7 mit Verdrehsicherungs- 
vertiefungen zu ersetzen, die dann entsprechend auszulegen 
waren wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel wie bei Fig. 1 bis 3. 
Man merkt in diesem Beispiel, daB die axiale Dicke des 
Ringfiansches 114 hier deutlich geringer ausgebildet ist als 

25 bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 bis 3 und daB nach 
Anbringung des Bolzenelements am Biechteil 140 gemaB 
Fig. 7 die obere Stirnseite 139 des Kopfteils 112 des Bolzen- 
elementes leicht zuruckversetzt gegenuber der Ebene der 
Oberseite des Blechteils 140 in der Darsteiiung gemaB Fig. 

30 7 zu liegen kommt. Man merkt auch aus der Fig. 7, daB die 
axiale Dicke des Ringfiansches 114 deutlich kleiner ist als 
die dicker des Blechteils 140. Dies ist aber keines falls zwin- 
gend erforderlich, sondern der Ringflansch 114 bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel gemiiB Fig. 7 kann dicker ausgefiihrt 

35 werden als die Dicke des Blechteils 140 und das Bolzenele- 
ment kann so am Biechteil 140 angebracht werden, daB die 
Ringflache 134 in etwa in der Ebene der Oberseite des 
Blechteils 140 zu liegen kommt, so daB die Stirnseite 139 
des Kopfteils 112 deutlich oberhalb des Blechteils 140 ange- 

40 ordnet ist und auch hier eine Abstandsfunktion realisiert. 
Auch bestiinde die Moglichkeit, den Ringflansch 14 der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 1 bis 3 so zu realisieren, wie 
in Fig. 7 gezeigt. 

[0038] Der Ringwulst. 150 gemaB Fig. 7 ist auch anders 

45 ausgefiihrt als der Ringwulst 50 des Funktionselements ge- 
maB Fig. 1 bis 3. Da das Bolzenelement der Fig. 4 bis 7 
selbsstanzend in das Biechteil eingebrachl wird, unter An- 
wendung des Verfahrens gemaB dem deutschen Patent 
34 47 006, wird der Nielabschnitt 120 nach dem Durchstan- 

50 zen des Blechteils 140 mittels einer entsprechenden Um- 
formflache der verwendeten Matrize so umgebordelt, daB er 
die gerundete Form 150 annimmt, die in Fig. 7 gezeigt ist. 
Dabei wird auch das Biechteil so verformt, wie ebenfalls aus 
Fig. 7 ersichtlich ist Beim Durchstanzen des Blechteils ent- 

55 stent ein Stanz butzen 160, der, wie im oben gen an n ten deut- 
schen Patent beschrieben, innerhalb der zylindrischen Aus- 
nehmung 132 im Nielabschnitt 120 festgeklemmt wird, wo- 
durch einerseits die Problematik der Entfernung des Slanz- 
butzens 160 entfallt und andererseils eine erhohte Sleifigkeit 

60 im Bereich des Kopfteils 112 erreicht wird. Trotz dieser un- 
terschiedlichen Ausbildung des Ringwulstes 150 wird auch 
hier das Biechmaterial 148 aus dem Randbereich, der durch- 
slanzten Offnung kl em mend im umgebordelt en Nielab- 
schnitt 120 aufgenommen und es enLsteht auch hier cine 

65 komprcssivc Spannung im konusfonnigen Bereich 142 zwi- 
schen der Auflageflache 134 des Ringfiansches 114 und der 
vom Nielabschnitt 120 gegebenen falls gemeinsam mil dem 
"Halsieil" 118 gebildelen klemmendcn Aufnahme fiir den 



10119SOSA1 i > 



DE 101 19 505 A 1 

7 • 8 



Randbereich 148 dcs Slanzloches, 

[0039] Obwohl die Ausbildung des Nietabschnitles 120 
des Bolzenelemenles gcmaB Fig. 1 bis 7 enisprechend dcm 
Nielabschniti eines hcrkommlichen SBF Bolzens ausgefuhrl 
wurde, is! dies nichl zwingend erforderlich. Man konnle 5 
z. B. die Ausbildung dieses Bereiches enisprechend der 
Ausbildung des Nielabschnitts 20 des Funklionselemenles 
gemaB Fig. 1 bis 3 ausbiiden und das Bolzenelement gem a 13 
Fig. 1 bis 4 mil dem gleichcn Verfahren am Biechteil 40 an- 
bringen, das ini Zusammcnhang mil Fig. 1 bis 3 beschricbcn 10 
wurdc. Ebenfalls bestunde die Moglichkeiu das Funktions- 
element gemaB Fig. 1 bis 3 mil einem zylindrischen Nietab- 
schnitt enisprechend dem Nielabschnitt 120 des Bolzenele- 
ments gemaB Fig. 1 bis 4 zu versehen und das Mutlerele- 
ment enlweder selbsistanzend odcr unter Anwendung eines 15 
an sich bekannten vorlaufenden Lochstempels in das Blech- 
ieil anzubringen. 

[0040] Bei dcr Ausfuhrungsfonn gcmaB Fig. 1 bis 7 wird 
auch hier eine Situation erreicht, wo das Blechmaterial ini 
konusformigen Bereich 142 unter Kompressionsspannung 20 
gesetzt wird, so daB einerseits die Ausbildung von Ermu- 
dungsrissen nicht zu befurchten ist, andererseits eine sehr 
steife hochwertige Anbindung des Funktionselements am 
Biechteil sichergestellt ist. 

[0041] Die hier beschriebenen Funktionselemente konnen 25 
zum Beispiel aus alien Malerialien hergesiellt werden, die 
die Festigkeitsklasse 5.6 oder hoher erreichen. Solche Me- 
tallwerkstoffe sind ublicherweise Kohlensloffstahle mil 
0,15 bis 0,55% Kohlenstoffgehalt. 

[0042] Bei alien Ausfuhrungsformen konnen auch als Bei- 30 
spiel fur den Werkstoff der Funktionselemente alle Materia- 
lien genannt werden, die im Rahmen der Kaltverformung 
die Festigungswerte der Klasse 8 gemaB Isostandard errei- 
chen, beispielsweise eine 35B2-Legierung gemaB DIN 
1654. Die so gebildeten Befesligungseiemente eigenen sich 35 
u. a. fur alle handeisublichen StahlwerkstofTe fur ziehfahige 
Blechteile wie auch fiir Aluminium oder deren Legierungen. 
Auch konnen Alurmniumlegierungen, insbesondere solche 
mil hoher Festigkeit, fiir die Funktionselemente benutzt 
werden, z. B. AlMg5. Auch kommen Funktionselemente 40 
aus hoherfesten Magnesiumlegierungen wie bspw. AM50 in 
Frage. 

Patentanspruche 

45 

1. Funktionselement (10; 110) zur Anbringung an ein 
Biechteil, wie bspw. ein Mutterelement (10) oder ein 
Bolzenelement (110) mil einem Korperteil (12; 112) 
bzw. Kopfteil, das einen Ringflansch (14; 114) auf- 
weist, der in einen zylindrischen Nietabschnitt (20; 50 
120) iibergeht, dadurch gckennzcichnet, daB der 
Ubergang vom Ringflansch (14; 114) in den Nietab- 
schnitt (20; 120) durch eine zumindest im wesentlichen 
konusformige Flache (16; 116) gebildet ist, die eine 
Anlageflache fur einen entsprechenden konusformigen 55 
Bereich (42; 142) eines Blechteils (40; 140) bildet, der 
bei Anbringung des Funklionselements (10; 110) an ein 
Biechteil zwischen der dem Nietabschnitt (20; 120) zu- 
gewandten Seile (34; 134) des Ringflansches (14; 114) 
und einem aus dem Nietabschnitt gebildeten Ringwulst 60 
(50; 150) eingeklemmt ist. 

2. Funktionselement nach Anspruch 1, dadurch gc- 
kennzcichnet, daB Verdrehsicherungsmerkmale (38; 
138) im Bereich dcr konusformigen Flache (16; 116) 
vorgcschcn sind. 65 

3. Funktionselement nach einem dcr vorhergchenden 
Anspriiche, dadurch gckennzcichnet, daB die axialc 
Lange dcr konusfonnigen Flache (16; 116) mindestens 



in etwa der Blechdicke entspricht . 

4. Funktionselement nach einem der vorhergchenden 
Anspruche, dadurch gekennzcichnet, daB der einge- 
schlossene Konuswinkel (a) der konusfonnigen Flache 
vorzugsweise im Bereich zwischen 80° und 120° liegt 
und insbesondere etwa 90° be tragi. 

5. Funktionselement nach einem der vorhergchenden 
Anspruche, dadurch gekennzcichnet, daB die konusfor- 
mige Flache (16; 116) uber einen zylindrischen Halsieil 
(18; 118) in den Nielabschnitt (20; 120) iibergeht. 

6. Funktionselement nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kcnnzeichneU daB der Halsteil (18; 118) eine axiale 
Lange aufweist, welche mindestens in etwa der Blech- 
dicke entspricht und vorzugsweise etwas groBer als 
diese ist. 

7. Funktionselement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale 
Dickc dcs Ringflanschcs (114) kicincr als die Dickc dcs 
Blechteils (140) ist an dem das Element (110) zu befe- 
stigen ist. 

8. Funktionselement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
axiale Dicke des Ringflansches (14) deutiich groBer ist 
als die Dicke des Blechteils (40) an dem das Element 
(10) zu befestigen ist. 

9. Funktionselement nach einem der Anspruche 2 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdrehsicherungs- 
merkmale (38; 138) die Form von Nasen aufweisen, 
die an der konusfonnigen Flache (16; 116) vorgesehen 
sind. 

10. Funktionselement nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Verdrehsicherungsnasen 
(38; 138) in axialen Ebenen erstrecken. 

11. Funktionselement nach Anspruch 9 oder 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Verdrehsicherungs- 
nasen (38; 138) vom Ringflansch (14; 114) bis zum 
Nietabschnitt (20; 120) bzw. bis zum Halsteil (18; 118) 
erstrecken. 

12. Funktionselement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verdi ehsicherungsmerkmale die Form yon in der ko- 
nusformigen Flache vorgesehenen Vertiefungen auf- 
weisen. 

13. Funktionselement nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die die Verdrehsicherungsmerkmale 
bildenden Vertiefungen in axialen Ebenen des Funkti- 
onselementes angeordnet sind. 

14. Funktionselement nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi die der ko- 
nusformigen Flache abgewandte Seite (39; 139) des 
Ringflansches (14; 114) eine Auflageflache fiir ein 
Bauteil bildet, das mittels des Funktionselements (10; 
110) am Biechteil (40; 140) zu befestigen ist. 

15. Funktionselement nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die axiale Dicke des Ringflansches 
(14) gewahlt ist, urn eine Abstandsfunktion zwischen 
dem Biechteil (40) und einem am Biechteil mittels des 
Funktionselements (10) angebrachten Bauteil zu reali- 
sieren. 

16. Funktionselement nach einem der vorhergchenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB es sich um 
ein MuUerelemenl (10) handelt, bei dem das Korperteil 
(12) mil. ciner miltleren Bohrung (26) vorgesehen ist. 

1 7. Funktionselement nach einem der vorhergchenden 
Anspruche 1 bis 14, dadurch gckcnnzcichncu daB cs 
sich um ein Bolzenelement (110) handelt mil einem 
Schafttcil (113). das auf der dcm Nielabschnitt (120) 
abgewandtcn Seile (134) des Ringflansches (114) ange- 
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ordnet isl. 

18. Zusammenbauteil bestehend aus einem Funklions- 
e lenient, wie Mutterelement (10) oder Bolzenelement 
(110) mil einem Korperteil (12) bzw. Kopfteil (112), 
der einen Ringflansch (14; 114) aufweist, der in einen 5 
zylindrischen Nietabschnitl (20; 120) ubergeht., das an 
einem Blechleil (40; 140) befestigl ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ubergang vom Ringflansch (14; 
114) in den Nietabschnitl (20; 120)durch eine zumin- 
dest ini wesen i lichen konusfonnige Flache (16; 116) 10 
gebildet isl, die eine Anlageflache ftir das Blechleil (40; 
140) bildet, daB das Blechleil einen konusformigen Be- 
reich (42; 142) aufweist, der an der kon us for mi gen An- 
lageflache des Funktionselements anliegt, wobei der 
konusfonnige Bereich des Blechleils zwischen der deni 15 
Nietabschnitl (20; 120) zugewandlen Seite (34; 134) 
des Ringflansches (14; 114) und einem aus dem Niet- 
abschnitl gcbildct.cn Ringwulst (50; 150) cingcklcmmi 
ist. 

19. Zusammenbauteil nach Anspruch 17. dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB Verdrehsicherungsmerkmale (38; 
138) im Bereich der konusformigen Flache des Funkti- 
onselements vorgesehen sind und daB das Blechmate- 
rial des Blechteils (40; 140) im konusformigen Bereich 
(42; 142) forinschlussig iniL den Verdrehsicherungs- 25 
merkrnalen im Eingrififist. 

20. Zusammenbauteil nach Anspruch 18 oder 19, da- 
durch gekennzeichnet, daB die axiale Lange der konus- 
fonnigen Flache (16; 116) rnindestens in etwa der 
Blechdicke entspricht. 30 

21. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB der 
eingeschlossene Konuswinkel (a) der konusformigen 
Flache (16; 116) im Bereich zwischen 80° und 120° 
liegt und insbesondere et wa 90° betragL 35 

22. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die 
konusfonnige Flache (16; 116) uber einen zumindest 
im wesentlichen zylindrischen Halsteil (18; 118) in den 
Nietabschnitl (20; 120) ubergeht. 40 

23. Zusammenbauteil nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Halsteil (20; 120) eine axiale 
Lange aufweist, welche rnindestens in etwa der Blech- 
dicke entspricht und vorzugsweise etwas groBer als 
diese ist. 45 

24. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die 
axiale Dicke des Ringflansches (114) kleiner als die 
Dicke des Blechteils (140) ist. 

25. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 50 
Anspruche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die 
axiale Dicke des Ringflansches (14) deutlich groBer ist 
als die Dicke des Blechteils (40). 

26. Zusammenbauteil nach einem der Anspruche 19 
bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die Verdrehsiche- 55 
rungsmerkmale (38; 138) die Form von Nasen aufwei- 
sen, die an der konusformigen Flache (16; 116) vorge- 
sehen sind. 

27. Zusammenbauteil nach Anspruch 26, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Verdrehsicherungsnasen 60 
(38; 138) in axialen Ebenen erslrecken. 

28. Zusammenbauteil nach Anspruch 26 oder 27, da- 
durch gekennzeichnet, daB sich die Verdrehsicherungs- 
nasen (38; 138) vom Ringflansch (14; 114) bis zum 
Nieiabschniu (20; 120) bzw. bis zum Halsicil (18; 118) 65 
erstrecken. 

29. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 19 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die 



Verdrehsicherungsmerkmale die Form von in der ko- 
nusfonnigen Flache vorgesehenen Vcrtiefungen auf- 
weisen. 

30. Zusammenbauteil nach Anspruch 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die die Verdrehsicherungsmerkmale 
bildenden Vertiefungen in axialen Ebenen des Funkti- 
onselementes angeordnel sind. 

31. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 18 bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB die 
der konusformigen Flache (16; 116) abgewandle Seite 
(39; 139) des Ringflansches eine Auflageflache fur ein 
Bauteil bildet, das miltels des Funktionselements (10; 
110) am Blechleil (40; 140) zu befestigen ist. 

32. Zusammenbauteil nach Anspruch 31, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die axiale Dicke des Ringflansches 
(14) gewahll ist, um eine Abstandsfunktion zwischen 
dem Blechleil (40) und einem am Blechleil miltels des 
Funktionselements (10) angebrachten Bauteil, zu rcali- 
sieren. 

33. Zusammenbauteil nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 1 8 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB es 
sich um ein Mutlerelement (10) handelt, bei dem das 
Korperteil (12) mit einer rnittleren Bohrung (26) vorge- 
sehen isl. 

34. Zusammenbauteil nach einem der Anspruche 18 
bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB der Ringwulst 
(50) durch Verschiebung von Material des Nietab- 
schnittes (20) gebildet ist. 

35. Zusammenbauteil nach Anspruch 34, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Ringwulst (50) zusammen mit 
dem Halsteil (18) des Funktionselements (10) eine 
klemmende Aufnahme ftir den Rand (48) der Offnung 
(44) des konusformigen Bereiches (42) des Blechteils 
(40) bildet, wodurch sich ein Teil des Ringwulstes (50) 
auf der dem Ringflansch (14) entgegengesetzten Seite 
des konusfonnigen Bereiches (42) des Blechteils (40) 
befindet. 

36. Zusammenbauteil nach 34 oder 35, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein zylindrischer Bereich (30) des 
Nietabschnittes (20) unverfonnt ist und vom Ringwulst 
(50) auf der dem Ringflansch entgegengesetzten Seite 
in axial er Richtung (24) des Funktionselements (10) 
weg erstreckt. 

37. Zusammenbauteil nach einem der Anspruche 18 
bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB der Nietabschnitl 
(120) um den Rand (148) der Offnung (144) des konus- 
formigen Bereiches (142) des Blechteils. (140) umge- 
bordelt ist. 

38. Verfahren zur Anbringung eines Funktionsele- 
ments nach einem der Anspruche 1 bis 18 bzw. zur 
Herstellung eines Zusammenbauteils nach einem der 
Anspruche 19 bis 37, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine konusfonnige Vertiefung (42) in einem Blechteil 
(40) angefertigt wird, dessen Konuswinkel (a) zumin- 
dest im wesentlichen dem Konuswinkel (a) der konus- 
fonnigen Flache (16) des Funktionselements (10) ent- 
spricht, wobei ein Loch (44) im und konzentrisch zur 
konusfonnigen Vertiefung (42) vorgesehen ist, dessen 
Durchmesser zumindest im wesentlichen dem Durch- 
messer des Nietabschnittes (20) des Funktionselements 
entspricht oder etwas groBer als dieser ist, daB der Niet- 
abschnitl (20) des Funktionselements (10) durch das 
Loch (44) der konusfonnigen Vertiefung (42) des 
Blechteils hindurchgefuhrt wird, so daB der konusfor- 
migc Bereich der konusfonnigen Vertiefung (42) in 
eiwa in Anlage mit der konusfonnigen Flache (16) des 
Funkiionselemenls und der Ringflansch (14) mil dem 
Blechteil (40) in Anlage gelangt, und daB ein Ring- 
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wulsi (50) aus Material des Nieiabschniues (20) gebil- 
det wird, der den konusformigen Bereich des Blech- 
teiis zwischen dem Ringflansch (14) und sich seibsi 
kl em mend aufnimmt. 

39. Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daG die Ausbildung des Ringwulstes (50) 
durch Verschiebung eines Bereiches des Nietabschnitts 
(20) des Funktionselements (10) erfoigl und daB das 

B lech male rial des Blechieils (40) wahrend dieser Ver- 
schiebung in eine MaLrize abgestuizt wird, die das 10 
Blechmalerial im konusformigen Bereich in Eingriff 
mil Verdrehsicherungsmerkmalen des Funktionsele- 
ments bringt. 

40. Verfahren nach Anspruch 38, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ringwulsl (150) durch Umbordelung 15 
des Nietabsch nitres (120) gebildet wird und daB bei 
oder nach der Umbordelung das Blechmalerial in eine 
MaLrize abgestuizt wird, die das Blechmalerial im ko- 
nusformigen Bereich (140) in Eingriff mil Verdrehsi- 
cherungsmerkmalen des Funktionselements bringt . 20 



Hierzu 3 Seile(n) Zeichnungen 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



BNSDOCID: <DE 10119505A1 I > 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. C!. 7 l 

Offenlegungstag: 



DE 101 19 505 A1 , 
F16B 37/04 

24. Oktober 2002 





102 430/571 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE101 19 505 A 1 
F16B 37/04 

24. Oktober 2002 




ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer; 
Int. Cl. 7 :- 

Offenlegungstag: 



DE 10TT9 505 A1 
F 16 B 37/04 

24. Oktober 2002 




BNSDOCIO. <DE 10*.195D5A1 l> 



102 430/571 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part, of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 
^□Tblurred OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: : 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BLANK PAGE 



